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© Hochauflosendes optisches Langenmefcverfahren mit codiertem Absolutmafcstab zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

Hochauflosendes optisches LangenmeBverfahren mit 
codiertem AbsotutmaBstab zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens, vorzugsweiae zur absoluten Wegmessung und Positio- 
nierung im altgemeinen Maschinen- und Geratebau, beson- 

ders unter den Bedingungen der automatisierten Produktion. p-| 
Ziel der Erfindung ist es, Verfahren und Einrichtung zur abso- Qfj 
luten Langenmessung zu schaffen, womit eine groBere Auf- m » 
losung bei gleichzeitig geringen Anforderungen an den 

MaGstabmoglichist. ^> 
Dies wird dadurch erreicht, dafc ein seriell codierter Abso- < 
lutma&stab auf dem in MeBrichtung zwischen den MaB- ^ 
stabsstrichen eine Strichcodterung angebracht ist, durch — 
einen optoelektronischen Zeilensensor in MeBrichtung ab- 

getastet wird und diese Information durch eine logische & 
Schaltung zum MeBergebnis weiterverarbeitet wird. j££ 
Dieses Verfahren wird auch zur Winkelmessung genutzt. 
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Patentansprttche 

f /\y Hochauf losendes optisohes LangenmeBverf shren mit codier- 
tem AbsolutmaBstab zur DurchTUhrung des Verfahrens unter 
Verwendung eines an sich bekannten elektronischen Abtast- 
5 systems, z. B # eines optoelektronischen Zeilensensors f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abta stung eines seriell 
codierten AbsolutmaBstabes (1) in HeBrichtung (7) t langs 
zum AbsolutmaBstab (1), erfolgt, wobei mindestens ein 
MaBstabsstrioh (2) und eine Strichcodierung (3) voll- 
10 standig erfaBt und aus der Zuordaung von MaBstabsstrioh 
(2) und Zeilensensorelement die Feinposition und aus der 
Strichcodierung die absolute Position Uber eine logische 
Schaltung (6) gewonnen wird. 

2* Codierter AbsolutmaBstab zur Durchflihrung des Verfahrens 
15 nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dan 
Maflstabestrichen (2) eine Strichcodierung (3) angeord- 
net ist, wobei die Strichcodierung (3) die Positions- 
information des zugehorigen MaBstabsstriches sowie zu- 
satzliche Informs tionen beinhaltet. 

20 3. Codierter AbsolutmaBstab nach Puhkt 2, dadurch gekenn*- 
zeichnet, daB der AbsolutmaBstab (1) auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnung 



BNSDOClD: <DE 3427067A1 I > 



3427067 

- 2 - 

Hochauf losendes optisches LangenmeBverf ahren mit codiertem 
AbsolutmaBstab zur DurchtUhrung des Verfahrens 

Abwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein LangenmeB verfahren zur absoluten 
5 Wegmessung und Positionierung z« B. im allgemeinen Maschi- 
nen- und Gereltebau, besonders unter den Bedingungen der 
automatisierten Eroduktion. 

Charakteristik der bekannten technisohen LSsungen 

Es sind IffeBverfahren zur absoluten Langenmessung bekannt, 

10 bei denen der MaBstab senkrecht zur MeBrichtung abgetastet 
wird. Bei diesen Verfahren enthalten die AbsolutmaBstSbe 
mehrere in MeBrichtung nebeneinander angeordnete Codespu- 
ren (Trumpold, H. : Langenprtif technik - Eine Einftihrung, 
1. Auflage, VEB Faohbuchverlag Leipzig 1980), 
Nachteilig wirkt sich aus, daB bei diesen Verfahren der 

15 AuflSsung Grenzen durch die technologische Herstellung des 
MaBstabes gesetzt sind und die Anzahl der Codespuren mit 
zunehmender MeSlange steigt. Die Auflosung entspricht so- 
mit dem kleinsten realisierbaren Abstand der Strichmarkie- 
rungen. Weiterhin sind AbsolutmaBstSbe bekannt, bei denen 

20 die Positionsinformation in mehreren in MeBrichtung neben- 
einander angeordneten Codepsuren enthalten ist und diese 
Spuren reohtwinklig zur MeBrichtung abgetastet werden. Da- 
bei nimmt die Anzahl der Codespuren mit steigender MeBlan- 
ge und AuflCeung zu. Hierbei ist die AuflSsung vom klein- 

25 aten realisierbaren Abstand der Striohmarkierungen ab- 
hangig* 

Ziel der Erfindung 

Die Erfindung hat das Ziel, ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zu absoluten Langenmessung zu schaffen, mit der eine 
30 Verringerung der notwendigen Codespuren bei gleiohzeitiger 
Verbeseerung der AuflSsung und geringeren Genauigkeitsan- 
forderungen an den MaBstab erreicht wird. 
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Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist ee, ein LangenmeBverfshren zu 
entwickeln, mit welehem es mSglioh wird, hShere Auflosungen 
zu erzielen, als bei bisher bekannten Verfahren* Gleichzei- 
5 tig soil mit geringeren Genauigkeitsanf orderungen an den 
EaBstab ausgekommen warden als bisher* 

ErfindungsgemaB wird das daduroh erreioht, daB dabei ein 
seriell oodierter AbsolutmaBstab IMngs in HeBriehtung so 
auf einen optoelektronischen Zeilensensor projiziert wird, 

10 deB mindestens ein HaBstabsstrich und eine Striohcodierung 
vollstandig abgebildet werden- Das projizierte Bild wird 
im optoelektronischen Zeilensensor in elektrisohe Signale 
gewandelt, die einer logisohen Sohaltung zugefiihrt werden, 
Dort wird dieses elektrisohe Signal so weiterverarbeitet , 

15 dsB aus der Striohcodierung die absolute Position des zu- 
gehbrigen MaBstabsstriches und aus der Zuordnung dieses 
MaBstabsstriches und eines Zeilensensorelementes die Pein- 
position ermittelt wird. Dsmit entsteht in der 'logisohen 
Sohaltung aus der absoluten Position und Peinposition das 

20 HeBergebnis. Dieses MeBergebnie kann durch abgespeioherte, 
gegebenenfalle in der Striohcodierung enthaltene Infor- 
mation korrigiert werden. 

Zur Durchf ttbrung des Verfshrens wird dabei ein seriell oo- 
dierter AbsolutmaBstab verwendet, dessen Besonderheit da- 

25 rin besteht, daB sich zwisohen den HaBstabsstriohen in Mefi- 
richtung eine Striohcodierung befindet, die die Informa- 
tion liber die absolute Lage des MaBstabsstriches auf dem 
seriell oodierten AbsolutmaBstab enthalt. Dabei kann der 
HaBstabsstrich Bestandteil der Striohcodierung selbst sein. 

30 Durch eine geeignete ffahl der Strichoodierung wird eine 
sichere Pehlererkennung ermSglicht. 

Ist der seriell codierte AbsolutmaBstab kreisbogenf Srmig 
ausgebildet, kann bei bekanntem Radius aus der gewonnenen 
Information der Winkelwert bestimmt werden. 
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Ausf Uhrung sbe ispie 1 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Auaf Uhrungsbei- 
spiel naher erlautert werden. 

Die auf dem Absolutmafistab 1 seriell angeordneten Mafistabs- 
5 striche 2 und Striohoodierungen 3 werden liber eine Optik 5 
in MeBrichtung 7 abgetastet und auf einem optoelektroni- 
sohen Zeilensensor 4 so abgebildet, dafl mindeetens ein 
MaBstsbsstrioh 2 und eine Striche odierung 3 erfafit werden. 
Dabei beinhaltet die Striohoodierung 3 die vollstandige In- 

10 formation der Lageposition dee zugehBrigen Meflstabsstriches 
und zusatzlicbe Informs tionen, die eine Lesef ehlererkennung 
und eventuelle Fehlerkorrektur ermBglichen. Der optoelek- 
tronisohe Zeilensensor 4 ist rait einer logieohen Schal- 
tung 6 verbundett, die aus der elektrischen Information des 

15 Zeilensensors das MeBergebnis bildet. Im konkreten Bei- 
spiel wurde eine CCD-Zeile mit einem Mikroreohner verbun- 
den, der die Funktion der logisohen Schaltung realisiert. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 



1 - seriell codierter AbaolutmaBstab 

2 - MaBstabsstrich 

3 - Stricbcodierung 

4 * Zeilensensor 

5 - Optik 

6 - logieohe Schaltung 

7 - MeSrichtung 
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